Arktida — 2. dil

Pribéeh vzniku
ceské arktickeé
védecké stanice

Kdyz Norsky polarni institut pfipravoval Mezinarodni
polarni rok, vyzval ¢eské védce k dlouhodobé
spolupraci. Zejména v oborech mikrobialni a rostlinné
ekologie - ekofyziologie a klimatologie. Na seminafri
Biologicka a klimaticka diverzita Svalbardu padl navrh,
aby si Ceska republika zfidila svoji védeckou stanici.

Tim to vSechno zacalo.

text JOSEF ELSTER A OLEG DITRICH

MELI JSME PREDSTAVU o lokalité: méla
by nabizet §iroké spektrum prosttedi od
ledovct pies odlednéné tizemi aZ po pro-
stfedi mélkého moiského Selfu. Bylo jasné

i hlavni zaméfeni dlouhodobého védeckého
vyzkumu: studium diverzity a produktivity
na drovni mikrobialni a rostlinné ekologie
za soucasného dlouhodobého detailniho
monitoringu klimatickych a mikroklimatic-
kych podminek.

VYBER LOKALITY A PRVNI
VEDECKY PROJEKT

Norsky polarni institut navrhl, ze Cesi
mohou budovat svou stanici v nékteré

z nevyuzivanych chat v oblasti opusténého
ruského hornického mésta Pyramiden (v za-
toce Billefjorden v severovychodni oblasti
Isfjorden, viz mapu). Prizkum oblasti nam
objasnil jeji vyhody: ruska tézebni spolec-
nost Arktikugol zde neprovozuje tézbu uhli,
ve mésté Pyramiden mohou byt umistény
kontejnery, které by tvofily zaklad Ces-

ké stanice. Zaroverii se nabizela moZnost
vyjednat a uzavfit smlouvu s Arktikugolem
o pouzivani jejich chaty, vzdalené asi Ctyfii
kilometry severné od Pyramidenu. Vyhodou
je, Ze se zde vyskytuje pozadované spektrum
biotopt, nabizi se moznost studia vlivu kli-
matickych zmén a lidské ¢innosti na vyvoj
arktické prirody.

V roce 2006 nas projekt Biologickd a kli-
matickd diverzita centrdlni Cdsti arktického
souostrovi Svalbard podporilo ministerstvo
Skolstvi. V roce 2007 firma PSG International
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Zlin upravila dva Zelezné kontejnery (jeden
ubytovaci pro Sest osob a jeden skladovaci
pro zodiak a malou dilnu) a ty byly dopraveny
do Pyramidenu. Soucasné jsme v blizkosti in-
stalovali automatickou klimatickou stanici.
Pripravu rusko-¢eské smlouvy mezi Jiho-
¢eskou univerzitou a Arktikugolem o vyuZzi-
vani jejich chaty schvalil i ufad guvernéra
Svalbardu v Longyearbyenu. Jihoceska
univerzita zaroven ziskala povoleni pro-
vadét v této oblasti dlouhodoby ekologicky
vyzkum. Bezpecnost prace (jinymi slovy:
obranu proti lednim medvédum) zajistila
univerzita smluvné s Univerzitnim cent-
rem Svalbard. Zaroven jsme zacali studovat
terestricky ekosystém z hlediska mikrobialni
(cyanobakterie a fasy) a rostlinné (mechoros-
ty a cévnaté rostliny) diverzity a produktivity
a mérili jsme klimatické a mikroklimatické
faktory, které je ovliviiuji. (Toto studium ma
v polarnich oblastech ¢eskou tradici, prede-
v$im ve spolupraci botaniku Prirodovédecké
fakulty JU a Botanického dstavu AV CR a kli-
matologt Geografického ustavu Prirodove-
decké fakulty Masarykovy univerzity.)
Moft'skou biotu jsme studovali na pfi-
lehlém motském Selfu, kolegové popsali
diverzitu Zivoc¢ichud napfic systémem vcetné
moznych fylogenetickych vztahu vybra-
nych skupin. Komplexnost ekosystému
byla hodnocena na zikladé rybich parazitt
a jejich Zivotnich cyklt. Nékteré vybrané
skupiny organismu (cyanobakterie, fasy

1) Vysledky prvniho projektu byly publikovany ve
specidlnim Cisle polského ¢asopisu Polish Polar
Research, Volume 33, Issue 4, 2012.

a parazity ryb a jejich mezihostitele) jsme
studovali také na molekularni drovni.1

CESTA KE STANICI

SE KOMPLIKUJE

V prubéhu projektu jsme intenzivné piipra-
vovali podminky pro dlouhodoby vyzkum
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infrastruktury Masarykovy
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arktické védecke infrastruktury
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RNDr. OLEG DITRICH, CSc., (*1953)
vystudoval biologii na Prirodovédecké fakulté
Univerzity J. E. Purkyné (dne$ni Masarykovy
univerzity) v Brné. V Centru
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na Svalbardu. PouZivani Zeleznych kontej-
neru a ruské lovecké chaty ukazalo, Ze pro
dalsi praci potfebujeme lepsi podminky -
ztidit laboratore se zakladnim vybavenim,
zlepsit moZnost dopravy po mofi, rozsifit sit
automatickych klimatickych stanic, poridit
vlastni vybaveni. Bylo potfeba cesky ark-
ticky vyzkum postupné zaradit do mezina-
rodnich projektti a mezinarodnich instituci
koordinujicich vyzkum Arktidy.

V letech 2008 aZ 2009 jsme intenzivné
jednali s ifadem guvernéra Svalbardu a fe-
ditelem Arktikugolu v Moskvé. Ceska firma
PSG International Zlin by pfipravila projekt
rekonstrukce ruské lovecké chaty, ktera po-
slouzi pro ubytovani védeckého tymu a jako
laboratorni zazemi. Kompletni rekonstrukci
mél hradit Arktikugol a Jihoceskd univer-
zita si nasledné méla od ruské spole¢nosti
opravenou chatu pronajimat. Ruska spolec-
nost v8ak od projektu nakonec odstoupila.
Stali jsme zase na zacatku. Mezitim nas

2. PAYERUV DUM v Longyearbyenu.
Julius von Payer, rodak z Teplic
(1842-1915), byl rakousky dlstojnik

a soucasné horolezec a polarni badatel.
Zucastnil se mimo jiné expedice na
Svalbard v letech 1872 az 1874 vedené
Karlem Weyprechtem, pfi niz byla
objevena Zemé FrantiSka Josefa.

1. ARKTICKA KRAJINA
s marskymi fjordy a zalednénim.

3. TERENNI STANICE Nostoc v zatoce
Petunia.

4. SINICE rodu Nostoc vytvarejici
makroskopické slizové kolonie, mnohdy
i nékolik centimetrt velké. Uvnit¥ kolonii
jsou ulozena vlakna s heterocytami,
specializovanymi buiikami schopnymi
fixace vzdusného dusiku. V Arktidé

a na Svalbardu vytvafri nostok vysokou
biomasu, na nékterych stanovistich
pokryva povrch pady velkymi koloniemi.
Z hlediska kolobéhu dusiku je to velmi
dilezity organismus, ktery zajisStuje na
vybranych lokalitach hnojeni dusikem.
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5. (u nas rozsifeny nazev Spicberky) je arktické souostrovi mezi

nejsevernéjSim okrajem Evropy a severnim polem s rozlohou 61 022 km2, zalednéné
zhruba na 60 % svého Uzemi. Svalbardska smlouva z 9. inora 1920 pfiznava
svrchovanost nad timto izemim Norsku. Dnes je souostrovi velkou mezinarodni
laboratofi, jez slouzi ke studiu pfirody ve vysoké Arktidé.

ministerstvo §kolstvi vyzvalo k pfipravé na
vybudovani a provoz Ceské védecké arktické
infrastruktury. V roce 2010 se rozebéhl novy
infrastrukturni projekt CzechPolar - ceské
polarni stanice, stavba a operacni naklady.
Reditel Arktikugolu i guvernér Svalbardu
nam neumoznili zakoupit objekt v ruském
vlastnictvi k zfizeni Ceské stanice. My jsme
zase nesméli investovat projektové pro-
stfedky do ciziho majetku.

BUDEME SOTAVET VE SVEA,

PAK V NY-ALESUNDU

Po nezdaru téchto jednani nam Svalbard
Science Forum doporucilo, abychom pfi-
pravili projekt Ceské stanice do zatoky Van
Mijenfjorden, kde se nachazi funk¢ni norsky
uhelny dul Svea. Dl mél byt pravdépodobné
béhem dvaceti let uzavien. Predpokladalo se,
Ze po uzavieni dolu se celd oblast pretransfor-
muje na védeckou a ¢eska védecka skupina by
tak mohla pfinést prvotni védecké vysledky
z této oblasti. A tak jsme r. 2011 vykonali
terénni prizkum a zacali piipravovat pro-
jekt stanice do jihovychodni ¢asti zatoky.
Pripravili jsme podklady pro Zadost, kterou
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odeslala nase ministerstva skolstvi a zahra-
ni¢i guvernéru Svalbardu a norské vladé. Nor-
ské ministerstvo vnitra na konci roku 2012
nedoporucilo projekt k realizaci a navrhlo
umistit védeckou stanici do védeckého
méste¢ka Ny-Alesund. Dalsi potiz.

O rok pozdéji jsme pfipravili novy projekt.
Ny-Alesund spravuje firma Kings Bay, jejiz
vétsinu vlastni norské ministerstvo obcho-
du a pramyslu. Na spole¢ném jednani jeji
zastupci navrhli, aby Jihoceska univerzita

pripravila projekt nizkoenergetického domu
s maximalnim vyuzitim obnovitelnych
zdroji. Budovu mély dle dohody vyuzivat
obé organizace a norské ministerstvo ob-
chodu a praumyslu mélo pfispét na vystavbu
stanice jednou tietinou naklada.

Jihoceska univerzita vypsala vybérové
fizeni na vytvoreni projektu, ktery poté
pfedlozila firmé Kings Bay. Ta ale nd$ navrh
nepfijala a pfisla s vlastnim, ktery dum roz-
sifoval o obrovskou predniskovou mistnost
Pro 100 osob. To musela Jihoceska univerzita
odmitnout.

NQVA KAPlTOLA: KUPUJEME
DUM, STAVIME STANICI

Po neuspésné pripravé na ziizeni stani-
ce v Ny-Alesundu s firmou Kings Bay se

Cesi (Cechoslovaci) na Svalbardu

Ceské akademické instituce a speleologové zaéali pravidelné pracovat na
Svalbardu na konci osmdesatych let minulého stoleti, ale hlavné po sametové
revoluci. Po roce 1995 nastava zlaté obdobi ¢eského arktického badani. Nékolik
projektt sponzorovanych éeskymi a zahraniénimi grantovymi agenturami
probihalo v zapadni oblasti souostrovi v zatoce Kongsfjorden v Ny-i\lesundu

a ve spolupraci s polskymi aktivitami v okoli polské stanice v Hornsundu.
Vétsina téchto projektid byla zaméfena na studium ekologické tlohy
cyanobakterii a fas v arktickych ekosystémech véetné mikrobialni primarni
sukcese po odlednéni a na studium subglacialnich systémiu ve spolupraci se
speleology. Na zakladé téchto projektt a v ramci Mezinarodniho polarniho roku
(2007/2008) pak nasledné vznikla iniciativa dlouhodobého zapojeni ¢eskych

védctl ve vyzkumu Svalbardu.

na podzim roku 2013 objevila nabidka na
zakoupeni soukromého rodinného domu
Julia von Payera v Longyearbyenu. JihoCeska
univerzita dam koupila a souc¢asné piebudo-
vala na védeckou stanici (obr. 2). Kone¢né na
jafe 2014 byla stanice jako jedna ze ¢tyt Casti
Ceské védecké infrastruktury oteviena (viz
ramecek Ceskd arktickd védeckd infrastruktura).
Na pocatku roku 2015 vydal irad sval-
bardského guvernéra povoleni ke stavbé

6. PELAGICKY zadozabry plz
rodu Clione se ¢esky jmenuje
valovka nebo moisky andél. Tito

~plzi jsou vyznamnou souéasti
potravnich Fetézcu v polarnich
mofich.

KUMNE plavidlo Clione.

terénni stanice Nostoc. V pribéhu léta byla
vyrobena, dopravena na misto a postave-

na v zatoce Petunia, jen nékolik set metra
severovychodné od ruské lovecké chaty.
Stanice se sklada ze ¢tyt dievénych domkd,
dva slouzi k ubytovani, jeden je kuchyni

a jeden laboratofi. DomKky jsou umistény do
obdélniku a mezi nimi vznika pohodlny pro-
stor zakryty celtou, ktery vyuzivame jako
jidelnu a misto pro setkavani (obr. 3).

Ceska arkticka védecka infrastruktura

® V roce 2012 vzniklo Centrum polarni ekologie p¥i Pfirodovédecké fakulté JU,
zodpovédné za zfizeni a provoz Ceské arktické védecké infrastruktury Stanice

Josefa Svobody.

® Kromé Centra v Ceskych Budéjovicich ji tvofi védecka stanice Julius
Payer v Longyearbyenu, terénni stanice Nostoc v zatoce Petunia a vyzkumna

motorova jachta Clione.

® Naplni infrastruktury je arkticky vyzkum a vysokoskolské vzdélavani

v oborech polarni ekologie, pfredevsim v oborech zivé prirody.

® Vybavu polarniki na Svalbardu &ini: éty¥i gumové éluny, terénni automobil,
bezpeénostni vybaveni na ochranu pred lednimi medvédy (zbrané, signalni
pistole) a komunikacni zafizeni pro praci v terénu (satelitni telefony a vysilacky).
V okoli stanice je rozmisténo nékolik pfistrojd pro dlouhodoby monitoring

hlavnich ekologickych parametr.

® Laboratore na Stanici Josefa Svobody maji k dispozici mikroskopy,
steriliza¢ni jednotky, sterilni boxy, fluorometry atd. Terénni laboratore jsou
zafizeny pro prvotni zpracovani vzorkd a jejich pFipravu na transport do CR.

® Laboratore v Geskych Budéjovicich jsou vybaveny experimentalnimi boxy na
kultivaci chladnomilnych organismi, zafizenimi na sterilni praci véetné izolace
a amplifikace DNA, méreni fotosyntézy v experimentalné manipulovatelnych

podminkach.

V letnim obdobi je doprava na Svalbar-
du mozZna jen po mofi. Silnice jsou jen ve
spravnim mésté Longyearbyenu. Potiebo-
vali jsme proto lod. Nase vyzkumné plavidlo
Clione (obr. 7) je 14,9 metru dlouha a 4 metry
Siroka ocelova jachta, ktera umoziiuje plav-
bu v arktickych motich a posadce studium
motského ekosystému. Na palubé se mtze
pfepravovat aZ 12 osob. Lod zimuje v prista-
vu v Longyearbyenu. Clione tvofi ¢tvrtou
nezbytnou souéast nyni jiZ tiplné Ceské
arktické védecké infrastruktury Stanice
Josefa Svobody.

PRINOS CESKE VEDY VE
VYZKUMU ARKTIDY

Arktida je mlady, rychle se ménici ekosys-
tém globalniho vyznamu, ktery je propo-
jen s ostatnimi ¢astmi severni polokoule
a ovliviiuje je. Velka ¢ast severni hemisfé-
ry byla v minulosti zalednéna azZ na uro-
ven stfedni Evropy. Dlouhodobé studium
ekosystému vysoké Arktidy pfindsi jedi-
neénou piilezitost k pochopeni poc¢ate¢ni-
ho vyvoje stfedoevropské piirody. Lokalita
v centralni ¢asti Svalbardu, kde pracuje-
me, umoziuje studium nejmladsich stadii
sukcese Zivota po odlednéni. Vyzkumna
lokalita se nachazi v pfedpoli Lomono-
sovova ledovcového $titu vychodni ¢asti
ostrova Spicberky. Soucasné toto §irsi uze-
mi na zdpadnim pobfezi studované oblasti
po dlouhé obdobi intenzivné ovliviiovala
tézba uhli. Cesky vyzkum vysoké Arktidy,
ktery se v soucasné dobé postupné etab-
luje na Jihoceské univerzité, v ustavech
Akademie véd a spolupracujicich praco-
vistich, se zaméruje predev§im na dvé
arktického ekosystému: jak arkticky eko-
systém reaguje na globalni oteplovani a
jak tyto procesy ovliviiuje ¢innost ¢lovéka.
K posouzeni téchto déju vyuzZivime obory
zivé piirody (algologii, rostlinnou fyzio-
logii a parazitologii). Na oborech nezivé
prirody (glaciologii, geomorfologii, lim-
nologii) Jihoceska univerzita spolupracuje
s Masarykovou univerzitou a Karlovou
univerzitou. Kromé vlastniho ekologic-
kého vyzkumu pravidelné organizujeme
pro studenty prirodovédné orientovanych
vysokych §kol kurzy polarni ekologie.
Letnich a zimnich kurza se ro¢né ucastni
50 aZ 70 studentd a védct.

Jak je patrné z vyse popsaného, cesta ke
zfizeni védecké Stanice Josefa Svobody byla
velmi komplikovana. Ale podafilo se naplnit
hlavni zamér projektu: umoznit kvalitni
cesky ekologicky arkticky vyzkum a vysoko-
gkolské vzdélavani. Ceska védecka infra-
struktura je soucasné logisticky nezavisla,
coZ ndm umoziuje veskeré ¢innosti vyko-
navat s maximalni efektivitou, a prispiva
to k vytvareni ceského know-how studia
arktické oblasti.
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